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TRANSFORMACION DE COORDENADAS

Una transformacion de coordenadas es un cambio de posicion de los ejes
coordenados que facilita el estudio de una ecuacién en un nuevo sistema de
coordenadas, donde se conservan las propiedades geométricas de la grafica de
dicha ecuacion.

Con estas transformaciones se obtienen ecuaciones mas sencillas que simplifican
la identificacién del lugar geométrico.

Las transformaciones que estudiaremos son: Traslacion y Rotacion de ejes.
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" 1. TRASLACION DE EJES

inicial 'y los

'Dado el sistema de coordenadas)
XY de un plano, un nuevo sistema
de coordenadas X'Y' del mismo
plano, es la traslacién de ejes del
sistema inicial, si el origen O’ del
nuevo sistema es un
distinto del origen O del sistema

NUEvVOoS

coordenados son paralelos a los
del sistema inicial, es decir, el gje
| X" es paralelo al eje Xy el eje Y' es
\ | paralelo al eje Y.
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/ 1. TRASLACION DE EJES

/(Dado el sistema de coordenadas XY de un plano, un nuevo sistema de coordenadas
~ | XY’ del mismo plano, es la traslacion de ejes del sistema inicial, si el origen 0’ del
nuevo sistema es un punto distinto del origen O del sistema inicial y los nuevos ejes
coordenados son paralelos a los del sistema inicial, es decir, el eje X’ es paralelo al
eje Xy el eje Y’ es paralelo al eje Y.
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Del grafico adjunto notamos que:

X=X +h
y=y +k

que al despejar se obtiene:

[x’=x—h]
iy = |-
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( PROBLEMA 01 A " PROBLEMA 02 h
Al trasladar el origen al punto Al trasladar el origen de
\@ - |0’(-2;-6), las coordenadas (a; b) coordenadas al punto (3, -2) la
S ) .
S | se transforman en ecuacion 2x + 5y + 13 = 0, se
% (2a - 1; 3b + 2). Calcule el valor transforma en 2x’ + 5y’ + n = 0.
§ | de a.b Calcule el valor de n.
A) 3 B) 6 C)8 A) 6 B) 7 C)8
M (D)o E) 12 D) 9 E) 10
= |
SB
e CLAVE: BJ] CLAVE: D
- g J
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PROBLEMA 03 PROBLEMA 04
Dada la ecuacion: Al  trasladar el origen de
\@ X%y + 2x% +y = 2xy + 4x coordenadas al punto (h; k) la
% . ecuacion
que al trasladar el origen al punto
, X’ +xy+y*—7x—8y+18=0
O'(h; k) , se transforma en !
§ | x)2(y") = m. se transforma en otra que carece de
términos de primer grado. Calcule
% | Calcule el valor de 2h + 3k + 4m. el valor de 5h - 2k.
0& ) ) D) 4 E)5
S
o ,\ CLAVE: B CLAVE: D
/ - _/
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/PROBLEI\/IA 05 A /PROBLEMA 06 R
Mediante una traslacién de ejes, Dado el triangulo ABC, tal que
reduzca la ecuacion A(8;6), B(a;b) y C(-=7;-3).
x3 —3x2 +3x—y*+4y—-6=0 , Cuando el origen de coordenadas
a su forma mas simple. es trasladado al punto Q(—a; b) en

el primer cuadrante, el baricentro
A) (xX)3+(y) =1 en el nuevo sistema es (—5;—1).

, , Calcule el valor de a + b.
B) (x)°-(y")*=1

8|
g |
g\
o

C) x)*-2(y)*=1 A)5 B) 10 -1
D) (x)*+2(y)*= 1 > 0
| B O -)?=2
CLAVE: B CLAVE: C
\ A y
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/' 2. ROTACION DE EJES

Dado un sistema de coordenadas XY de un plano, un nuevo sistema de
coordenadas X'Y' del mismo plano es la rotacidn de ejes del sistema inicial, si el
origen del nuevo sistema O’ coincide con el del sistema inicial y los nuevos ejes
coordenados han sido rotados un angulo de medida 6 tal que 0° < 6 < 180°, es
decir, el eje X’ con el eje Xy el eje Y’ con el eje Y forman un angulo de medida 6.

. J

Graficamente: En el sistema XY, por definicion de R.T. de un angulo en
posicion normal: x =rcos(a) A y =rsen(a)

En el sistema X'Y’, por definicién de R.T. de un angulo en
posicion normal: x’ =rcos(a —06) A y' =rsen(a — 0)
Desarrollamos: x' = rcos(a) cos(0) + r sen(a)sen(0)

y' = rsen(a)cos(0) — r cos(a)sen(0)

Entonces: { X' = xcos(0) + y sen(0) ]

y' = —x sen(0) + y cos(6)

o Urbgorsoexetria (B

Despejando, | X = X' cos(B) —y' sen(0)
y = x' sen(0) + y' cos(6)
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NS N
{ﬁ ]
5 @
S rs):
> =

S
2 RIS
% 208EAS
VIHTINGOS

Dado el punto P =(-2;v3) , Dada la ecuacion

determine las nuevas coordenadas 5X — 2.y— 1= O; al rotar 105_ ejes
de dicho punto luego que los ejes cartesianos un angulo de medida 0

coordenados giran un &ngulo de tal que tan(6) = 3/4, dicha ecuacion
medida 30° en sentido antihorario. se transforma en

A) 14x' — 17y’ =5 =0
B) 14x’ — 23y’ —5=0
C) 9x' — 14y’ —10 = 0

A) (—V3;1/2) B) (—V3;7/2)
C) (—v3/4;1/2) D) (-2v3;5/2)
E) (—V3/2;5/2)

D) 9x" = 23y"=5=0 (cLAVE:B }
A\ A )

© Wbgooacnxn@tria
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/PROBLEMA 09 (EX. FINAL 2010 - 1I) A [PROBLEI\/IA 10 A
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' |Dada la ecuacién y? = x? + 2, si los Por una rotacion de los ejes
\@ ~ |ejes rotan (en sentido antihorario) coorFlenadoso €n un éng}lllo de
'~ |un 4ngulo de medida 45°, determine medida 307, apa  eehation - se
% ! la ecuacion transformada. transforma en (x)“+2(y)°=3 .
Determine dicha ecuacion.
A)éx'y' —1=0 A) 5x% + 3y%? —/3xy =1
S A B) 5x% — 3y% — 2/3xy = 3
z Q2xy —1=0 C) 5x2 + 3y2 — 24/3xy = 8
\a DX,’_].:O
= | D) 5x2 + 7y? — 2/3xy = 12
N [E)x'y' —-2=0 , 2 23
19 )L CLAVE: D
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PROBLEMA 11 (PC 6 — CEPREUNI 2010 -

)

-

PROBLEMA 12

~

0 Wlgoracra@tria

A) (1;0)
C) (csc(8);0)
E) (csc(8);1)

Sea el punto P = (1;tan(6)) en el
sistema XY. Luego de girar los ejes un
angulo de medida 0 (0° <0 < 90°),
determine las nuevas coordenadas del
punto P en el sistema XY’

B) (sec(8);0)
D) (sec(6);1)

CLAVE: B

\_

E) 3(x)2—5(y")%= 60

17x% + 32xy — 7y? = 75

A) 3(x)2-5(y")2= 30
B) 5(x)2—3(y")%= 30
C) 3(x)2—5(y")2= 15
D) 5(x')2—3(y")2= 15

Mediante una rotacion de ejes,
transforme la ecuacion:

en otra ecuacion que carezca del
término x'y’.

CLAVE: D
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PROBLEMA 13 h
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Mediante una rotacion de ejes, la

A) 3/8 B) 16/3 C) 2

ecuacion x? - xy + y? = 4, se
transforma en:

)? () _

1
A B

Calcule el valor de A + B

D) 8 E)1/2

CLAVE: B

J
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3. TRASLACION Y ROTACION DE EJES

0 Wigooacnn@trin

4 )
Dado un sistema de coordenadas XY de un plano, un nuevo sistema de
coordenadas X"Y“, del mismo plano, es generado por la traslacion y
rotacion de ejes del sistema inicial.

x = x''cos(0) —y"”'sen(0) + h

e

.

)
Graficamente: De XY aX'Y":
s » x=x'+h » y=y' +k
Y P"(x";y"") De X'Y' aX"Y";
¥ ’é"“'";::*'Pi ) ) v x'=x"cos(0) —y"sen(0)
""""" ; v y' =x"sen(0) + y''cos(0)

y = x"'sen(0) + y''cos(0) + k
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De XY aX'Y':
e X'=x—h ¢ y =y—-k
DeX'Y'"aX"Y":

4

L)

)

» x'' = x'cos(0) + y'sen(0)
sy = —x'sen(0) + y'cos(06)

4

L)

1)

(

X' = (x—h)cos(0) + (y — k)sen(0) ]

(y” = —(x —h)sen(0) + (y — k)cos(0) ]

.
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/PROBLEI\/IA 14 (PC 6 — CEPREUNI 2010 -1) A
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Mediante una transformacién de
coordenadas, la ecuaciéon de la coénica
Xy - 4x - 2y = 0 se transforma, en el
nuevo sistema X"’Y”, en:

A) (x7)° + (y)* = 16
B) (x1)* — (y)* =16
O) (x)°+ (y)* =4
D) (x)? — (y)* =4
E) (x")? — (y1)* =2

CLAVE: B
\_ >

©) Wgoroetria &
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PROBLEMA 15

/PROBLEIVIA 16 (PC 6 — CEPREUNI 2010 — II)\

El origen de coordenadas se
traslada al punto (3; 2) y luego se
hace una rotacion de ejes en un
angulo de medida 45°. Determine
en este nuevo sistema las

coordenadas finales del punto
P (10;5).

A) (2v2; 3v2)
B) (3v2; 5v2)
C) (5v2; 3v2)
D) (5v2; —2V2)

CLAVE: D

E) (—2v2; 3v2)

\

J

\_

Mediante una traslacion de los ejes
coordenados al nuevo origen 0°(1;1), y
luego una rotacion de los ejes
coordenados en un angulo de medida
45°, una ecuacion se transformo en
(x")? - 2(y”)? = 2. Determine Ia
ecuacion original en el sistema XY.

A)x*+6xy+y?+4x+4y=0
B)yx?-6xy+y?-4x+4y=0
C)x?-6xy+y?+4x+4y=0
D)x?-6xy+y*=0
E)x?+ 6xy +y?=0

CLAVE: C

J
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PROBLEMA 17 (PC 6 — CEPREUNI 2011 - 1I)

-

PROBLEMA 18 R
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| Larecta L: x - y - 3 = 0 se transforma

-

en y’ h, luego que los
coordenados se trasladan al punto
(h; -12) y rotan un angulo de medida

0. Calcule el valor positivo de h.

ejes

A)9(W2-1)
B)9(v2 + 1)
C) 6

D)9

E) 12

CLAVE: B

Se tiene la recta L: y = 0, en el sistema
coordenado XY. Si el origen de
coordenadas es trasladado al punto
(2; - 2) y luego los ejes se rotan en
sentido horario un angulo de medida
30°, se obtiene el nuevo sistema
coordenado X"Y". Determine Ia
ecuacion de la recta L en este nuevo
sistema coordenado.

A) XII 4 Zyn \/§
B) XII _ \/§yu — 2
Q) x" ++V3y" =4
D)V3x" +y" =2

CLAVE: C

\E) _\/§XH 4+ Zy// — 1 /
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